Masine u vocarstvu 1 vinogradarstvu

MASINE ZA SORTIRANJE I KALIBRIRANJE VOCA

Posle obavljene berbe voca, kako za trziSte, tako i za preradu, plodovi moraju da
se sortiraju. Samo sa dobro sortiranim plodovima postize se dobra cena na trzistu, a sa
zdravim i neoSte¢enim plodovima kvalitetni proizvodi pri preradi.

Sortiranje 1 odvajanje plodova jedne sorte odvija se prema intenzitetu boje,
stepenu zrelosti, zdravstvenom stanju, oSte¢enosti i slicno.

Kalibriranje je odvajanje i klasiranje plodova jedne sorte, obavlja se po veli¢ini ili
po tezini.

Sortiranje po stepenu zrelosti ili po boji najéeSce se obavlja ru¢no. U poslednje
vreme odvajanje plodova po boji obavlja se posebnim masinama sa fotocelijama. Ova
radna operacija se ¢esto obavlja ve¢ pri ru¢noj berbi, posle berbe u samom voénjaku ili u
sabirnom magacinu. Kod mehanizovane berbe sortiranje plodova se obavlja naknadno.

Vrlo Cesto se sortiranje i kalibriranje obavlja na istim uredajima, odnosno na
uredajima koji se nalaze u istoj prostoriji pri sukcesivnom kretanju plodova.

1.Rucno soritiranje moze da se obavlja pri samoj ru¢noj berbi ili u voénjaku kod
prepakivanja za direktno spremanje za trZiste.

Poseban nacin ru¢nog soritiranja se obavlja u ve¢im skladiStima propustanjem
plodova preko beskrajne trake i ruénim izdvajanjem bolesnih, nedozrelih, osteéenih ili iz
drugih razloga neodgovaraju¢ih plodova. Medutim, transporteri u obliku beskrajne trake
nisu pogodni, jer se plodovi ne vide sa svih strana. Pogodniji su s okretnim valjcima na
kojima se plodovi na svom putu okreéu.

Zato je pogodniji sto za sortiranje (probiranje) po kvalitetu, koji se sastoji iz

).

Slika 9.32. a) Sto za sortiranje po kvalitetu: 1 - glavni transporter za sortiranje,
2 - osvetljenje, 3 - transportna traka za nestandardne plodove, 4 - specijalni transporter na

.....

Na dnu prijemnog bunkera nalazi se meka podloga, na koju se bez oStecenja
obavlja praznjenje ambalaZe i ravnomerno dodavanje plodova na transporter za sortiranje.
Transporter je izraden od dva reda po Cetiri okretna valjka, spiralno omotana uzadima od
raznog materijala. Kod pokretanja ovih valjaka se osigurava kretanje i okretanje plodova.
Tako se poboljsava pregled njihove Citave povrsine, ¢emu doprinosi i dodatno osvetljenje.
Ve¢i deo plodova 50-80 %, ostaje na transporteru, a manji deo neispravnih i
nestandardnih stavlja se ru¢no na gornju transportnu traku (3), koja se kre¢e u suprotnom
pravcu od transportera plodova (1).
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S ove transportne trake (1) plodovi se ravnomerno dovode na sekciju za
kalibriranje. Na zadnjoj strani transportne trake nalaze se dva limena ili plasti¢na zasuna,
koji se pogone od ekscentra i krecu levo-desno, a sluze za ravnomerno ubacivanje
plodova na sto za kalibriranje.

Za rucno sortiranje brzina kretanja trake treba da iznosi do 10 m/min, a da se
postigne oko 10 okretaja ploda na jedan metar predenog puta. Sirina transportera za
sortiranje iznosi do 1,2 m.

Kvalitetno sortiranje zavisi od dobre osvetljenosti prostorije u kojoj se obavlja
ovaj posao. Dnevna svetlost se obezbeduje sa povrSinom prozora koja iznosi 15-20 % od
povrsine poda. Fluoroscentno svetlo je takode pogodno uz dovoljan broj cevi i
odgovarajuci raspored.

2. Automatsko sortiranje plodova. Ovaj nacin sortiranja poceo je da se primenjuje
kod izdvajanja limuna po boji.

Osnova za kriterijum uzima se prosec¢na boja. Fotoelektriénim uredajem obuhvata
se cela povrsina ploda, da bi se postigao impuls prosecne boje.

Plodovi se dopremaju transportnom trakom sa koje padaju na uredaj za sortiranje.
Utvrdivanje boje vremenski iznosi 0,1 sekundu. Fotoelektri¢ni impuls se Salje kroz
elektronske pojacivace, analizira 1 pretvara u mehanicki impuls za otvaranje odredenih
usmerivaca. Najcesce se na osnovu ovih impulsa prema boji posebnim kanalima plodovi
odvode u pet odeljenja.

Obojeni plodovi reflektuju primljeno svetlo prema duzini talasa. Na primer na
osnovu zavisnosti izmedu sposobnosti reflektovanja i duzine talasa primljenog svetla
ostvaruje se klasiranje na pet kategorija boja plodova limuna: Zuta, srebrnastosvetla,
srebrnastotamnija, svetlozelena i tamnozelena.

Opticki deo uredaja sastoji se iz soiva i prizmi, kojima se stvara spektar svetlosti.

Uredaj za CiS¢enje, sortiranje, kalibriranje, parafiniranje i pakovanje voca

U velikim skladistima u hladnjaama obavlja se ceo proces dorade voca, uz
obavljanje viSe operacija. Kombinovane masine za doradu smeStene su u posebna
odeljenja u kojima se obavljaju sledece operacije:

- praZznjenje ambalaZe na traku za obavljanje ostalih operacija,

- ruéno sortiranje (odstranjivanje) trulih, oStecenih, zelenih, prezrelih, sa
tragovima bolesti, sa tragovima Stetocina i slicnih plodova,

- ¢iS¢enje,

- pranje (po potrebi),

- kalibriranje,

- poliranje,

- parafiniranje,

- pakovanje,

- transportovanje plodova.

Uredaji za praznjenje ambalaze

Ambalaza sa dopremljenim plodovima prazni se rucno, poluautomatski ili
automatski.

Ruc¢no praznjenje je tezak posao, a potrebno je i mnogo radne snage. Pozitivna
strana ovakvog praznjenja jeste da se uz odgovarajucu paznju spreCi vecCe oStecenje
plodova.
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Poluautomatsko praZnjenje se obavlja tako da se ru¢no postavlja puna i skida
prazna ambalaza, dok se ostali deo posla obavlja automatski, razli¢itim uredajima.

Jedan od nacina ovakvog praznjenja je okretanje sanduka sa plodovima posebnim
uredajem na beskrajnoj traci.

Automatsko prazZnjenje se obavlja bez ucesca ru¢nog rada, a primenjuje se samo
u velikim skladistima, hladnjacama i fabrikama za preradu voca.

Postoje razliciti nacini za automatsko praznjenje:

- posebnim hidrauli¢énim uredajem za izvrtanje ambalaZze,

- okretnim sistemom,

- isplivavanjem.

Posebnim hidraulicnim uredajem dovedena puna ambalaza hidraulicnim uredajem
se okrece 1 prazni. Postoje dve varijante: za praZznjenje na suvo i u te¢nost. Drugi nacin je
u primeni kod praznjenja ambalaze kada plodovi treba da budu prani, te se ovim
postupkom smanjuje oStecenje plodova. Ovi uredaji su prilagodeni sistemu dorade i
obliku ambalaze.

Okretni uredaj Sukcesivno zahvata Cetiri letvarice. Svaka letvarica (holandez)
kada dospe na uredaj poklopi se poklopcem oblozenim mekanim materijalom, te
ambalaza moze da se okrece bez opasnosti od oStec¢enja plodova. Izlazenjem ambalaze iz
uredaja polako se ista prazni, plodovi polako padaju na donju transportnu traku a
ambalaZa se odnosi preko gornjeg transportera (sl. 9.33). Citav proces praznjenja jednog
sanduka traje 1-3 min.

dopremanje punih

Slika 9.33. Okretni uredaj za praznjenje ambalaze

Uredaj za praznjenje ambalaze isplivavanjem plodova obezbeduje najmanje
oste¢enje. Kod utapanja ambalaze u vodu plodovi isplivavaju na povrsinu, tako da se i
pri pranju plodova, a moze da se kombinuje i sa dezinfekcijom plodova.

Cis¢enje, pranje i poliranje. Ove operacije se obavljaju radi skidanja prljavitine,
odstranjivanja dlacica, skidanja StetoCina (Stitaste vasi), dezinfekcije i dezinsekcije, kao i
odstranjivanja pepeljka, odnosno zbog poliranja plodova.

Cis¢enje moze da bude suvo i vlazno. Najéesée se primenjuje suvo &iséenje.

Suvo ¢is¢enje se obavlja izmedu redova nepokretnih i okretnih Cetaka, odnosno
izmedu valjaka oblozenih tkaninama.

Najcesce se upotrebljavaju uredaji za ¢iS¢enje sa dva reda rotirajucih Cetaka (sl.
9.34).
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Intenzitet CiS¢enja se podesava promenom razmaka izmedu redova Cetaka, zatim
razli¢itom obodnom brzinom cetki, gradom Cetki (vrsta i1 duzina ¢ekinja), usporavanjem
kretanja plodova i sl.

Poliranje plodova postize se kombinacijom Cetaka koje se okre¢u sa valjcima
oblozenim tkaninama. Kada se sa plodova odstranjuju dlacice, ugraduje se usisni
ventilator, kojim se odstranjuju dlacice i ostala necistoca.

Vlazno ciséenje ili pranje plodova se obavlja u posebnim rezervoarima, gde se
pored vlazenja plodova obavlja i njihovo ¢iS¢enje Cetkama. Posle ovakvog vlaznog
¢iS¢enja obavlja se ukoliko je potrebno brisanje i susenje plodova, a ukoliko nije, Salju se
direktno odvodnim transporterom na dalju preradu.

Slika 9.34. Uredaji za ¢iSéenje sa rotiraju¢im ¢etkama

Parafinisanje plodova obavlja se uglavnom zbog lepseg izgleda ali i zbog boljeg
cuvanja. Vosak ili parafin moze da se nanosi umakanjem ili ¢etkama, odnosno valjcima
sa tkaninom. Prvi nacin nije ekonomican, posto debljina sloja parafina treba da bude 1-3
mikrometra, Sto se tesko ostvaruje umakanjem.

NajceSce se parafinisanje primenjuje kod jabuka, krusaka, paradajza 1 paprike.

Najjednostavniji nacin prevlacenja plodova parafinom obavlja se cetkama na koje
kaplje mala koli¢ina prafina. Obicno na gornjoj Cetki kaplje parafin a donje Cetke dobijaju
parafin brisu¢i plodove na koje su isti nanele gornje cetke (sl. 9.35).

L] L)
Slika 9.35. Uredaj za nanoSenje parafina
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Masine za pakovanje vo¢a

Odmeravanje se obavlja automatskom vagom u polietilenske vrecice, koje se vare
(lepe), mrezaste vrecice, tacne, ¢inije od sintetickog materijala, razli¢itog oblika 1 u drugu
vrstu ambalaze. Zatim se takva ambalaza pakuje u posebne kutije ili viSe pojedinacnih
primeraka kutija u vece kutije.

Vece kolicine voca pakuju se u letvarice ru¢no, poluautomatski ili automatski.
Kod poluautomatskog pakovanja plodovi se donose posebnom transporthom trakom, koja
je opremljena uredajem za kontrolu pokretanja trake. Kretanje plodova se prekida kada se
u ambalazu skupi Zeljena koli¢ina. Ru¢no se samo postavlja prazna i prihvata prazna
ambalaza.

Kod nekih vrsta voca, kao na primer kod jagoda, malina 1 kupina plodovi se
pakuju u zamrznutom stanju u malim specijalno impregniranim kartonskim kutijama.
Takva mala pakovanja se zatim pakuju u vece kutije i odmah stavljaju u hladnjacu.
Transport ove ambalaZe sa plodovima obavlja se kamionima i hladnjacama, a i u trgovini
se cuvaju u hladnjacima.

Mnogi od uredaja za automatsko pakovanje, odmah upisuju podatke o koli¢ini
plodova, ceni po jedinici koli€ine, vrsti pakovanja, kvalitetu i sl.

MASINE ZA KALIBRIRANJE

Razvoj ovih masina poslednjih godina je veoma znacajan, pa se i ubuduce ocekuje
mnogo novina. Prema ovim masinama se postavljaju odredeni zahtevi, koje je teSko u
potpunosti ostvariti:

- tacnost kalibriranja prema veli¢ini ili masi,

- obezbedenje Zeljenog broja frakcija,

- veliki u¢inak u jedinici vremena,

- moguca uSteda radne snage,

- §to manje oStecenje plodova,

- pogodna konstrukcija i oblik masine,

- univerzalnost masine,

- eksploataciona pouzdanost masine,

- niska cena masine.

Kalibriranje plodova obavlja se prema masi (sili teZine) ili prema veli¢ini. Iako
postoji korelacija izmedu mase 1 veli¢ine, ipak nije takva da bi se plodovi klasirali sasvim
tacno po pojedinim grupama. Dok se plodovi tesko odvajaju maSinom po boji, zrelosti,
zdravstvenom stanju i sl. Kalibriranje po veli¢ini ili masi moZe veoma uspe$no da se
obavi.

Kalibriranje po masi plodova. Plodovi se pojedninacno stavljaju u posebne Soljice
i to rucno ili automatski. Kod savremenih masina plodovi se postavljaju automatski, a
masine imaju dve, Cetiri ili Sest linija (sl. 9.36).

Slika 9.36. Casica za kalibriranje po masi plodova
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Soljice se kreéu preko sistema pera i odmeravaju se tako da se najpre izdvajaju
plodovi sa najve¢om masom, zatim srednji, jo$ sitniji i na kraju sa najmanjom masom.
Tako se kod ovog sistema za kalibriranje plodovi vece mase, koji su po pravilu
najkvalitetniji izdvajaju posle prolaza najkraceg puta, te su najmanje izlozeni
mehanickom ostecenju.

Kalibriranje po krupnoci je najc¢es¢i oblik izdvajanja plodova. Ta¢nost ovakvog
izdvajanja ne zavisi samo od konstrukcije uredaja, nego i od oblika plodova. Kod velikog
broja uredaja nema teSkoca u kalibriranju okruglih plodova, ali se javljaju problemi
pojedinih vrsta voca, kao 1 pojedine sorte iste vrste voca nemaju okrugli oblik. Zato se
tendencija izrade savremenih uredaja kretala u pravcu:

1. Plod smestiti u tacan otvor za kalibriranje 1 to tako da se plod zadrzi u polozaju
u kojem se obavlja merenje;

2. Plod sam odreduje polozaj kalibriranja.

Postoji vise nacina i tipova uredaja za izdvajanje po veli€ini:

- pomocu okruglih otvora,

- postepeno proSirenje razmaka izmedu dve trake (divergentne pokretne trake),

- podesivi uzduzni otvori,

- uzduzni okretni valjak i pokretne transportne trake.

Divergentne pokretne trake. Princip rada ovog sistema je u postepenom prosirenju
razmaka izmedu dve trake (sl. 9.37).
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Slika 9.37. Uredaj za kalibriranje sa divergentno pokretnim trakama: a) princip
kalibriranja pomocu divergentnih traka, b) gradiranje kruski pomocu divergentnih traka

Plodovi koji se stave ruc¢no, postepeno se kre¢u izmedu pokretnih traka. Mera
plodova se utvrduje donjim rubom pokretnih traka. Kruske se ovim nac¢inom dobro
kalibriraju.

Uredaj s okruglim otvorima. Na osnovu ovog sistema za kalibriranje razvilo se
nekoliko nacina od kojih su najznacajniji:

Uredaj za kalibriranje sa dijafragmom, kod kojih se iznad prijemnih povr§ina
nalaze otvori sa dijafragmom, a koji se povecavaju za 5 mm (sl. 9.38);

Uredaj za kalibriranje sa Soljicama, koji se sastoji iz trake za kalibriranje s
otvorima, odnosno $oljicama, sa postepenim povecanjem precnika (sl. 9.39).
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Slika 9.38. Uredaj za kalibriranje sa dijafragmom

Slika 9.39. Uredaj za kalibriranje sa $oljicama

Kalibriranje na bazi okruglih otvora po pravilu je najta¢nije, jer plodovi mogu da
prolaze kroz odgovarajuci otvor. Medutim, ovi uredaji nisu mnogo u upotrebi u praksi,
zbog velike cene i veceg broja osetljivih delova.

Uredaji sa podesivim uzduznim otvorima. Kod ovih uredaja plodovi se pokrecu
trakom, uz nepokretni vertikalni zid. Donji deo zida prema pokretnoj traci ima vertikalni
medurazmak, koji je u pocetku veoma uzan, a zatim se postepeno povecava sa nekoliko
klasa.

Kalibriranje se ostvaruje prolazenjem plodova kroz pojedine medurazmake od
najmanjih do najvecih, s odredenim brojem klasa (sl. 9.40).

Pouzdanost kalibriranja zavisi od rotiranja plodova, i od oblika plodova. Ovaj
nacin kalibranja je rasprostranjen u proizvodnoj praksi, i ako ne daje zadovoljavajuce
rezultate pri kalibranju duguljastih ili izuzetno spljostenih plodova jabuka, kao i uskih
plodova kruSaka.

Uredaji s okretnim valjcima su sli¢ni prethodno opisanom uredaju. Precnik
okretnih valjaka se postepeno smanjuje, te se tako povecava medurazmak izmedu
pokretne trake i valjaka (sl. 9.41). Nedostatak ovog uredaja je moguée zaglavljivanje
plodova nepravilnog oblika izmedu pokretne trake i okretnih valjaka. Ovaj uredaj ima
valjke sa nekoliko razli¢itih precnika, koji obezbeduju i odgovarajuéi broj klasa plodova.

Slika 9.40. Uredaji za kalibranje sa Slika 9.41. Uredaji za kalibranje s okretnim
podesivim uzduznim otvorima valjcima
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